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�˜�!�”�‘�Ö�Œ�� �”�!�›�“�!�� �‚�Ð�š�� �Ó�“�˜�!�[�Ž�� �—�f�€�!�� �™�*�‡�“�!�¡�ý�� �˜�!���� �Ñ�‘�‚�*�� �¡�Õ�“�� � �È�‘�†�“�Q �@�� �™�*�‡�“�!�›�!�_�� �Ñ�‘�‚�*�� �–�“�!�`�“�€�*�� �›�!�Ó�‚�� �\�Û�™��
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�—�f�”�Ó�†���˜�!�����‡�!�“�€�!�š�#���¡�Õ�“���]�f�˜�! ,���™�è�•�*��� �!�˜�!�“�€�*���˜�×�ã�™���“�!�”�"���Ò�€�•�!�–�˜�!���˜�Õ�ã�™�!�Ë�“���‚�Ð�š�“�/ �†�0�“���@��� �!�•�0���‚�!�`�1�”�!�Ó�›�€�!���•�!��
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�Ó�“�˜�!�[�Ž�� � �!�˜���"�€�*�� �‚�Õ�Ž�è�•�š�� �•�•�!�� �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“�� �–�˜�*�‡�"�˜�� �†,�� �—�Ó�“���  �Õ�Ó�“�Ô�±�•�� �‚�š�/�”�Ó�†�� �˜�!���� �]�”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�›�/�� �Ó�“�˜�!�[�Ž�� � �!�˜���"��

�]�” �×�Ó�•�[���‚�“�Õ�[�”�“�6�†���@���“�/�”�!�›�˜�!���`�×�”�!�‘�“���¡�Õ�“�/���Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"���š���k�‡�!�š�€�*���¡�€�˜�!���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���“�!�”�•�+�›���Ò�•�—�!�‚�›�/��

�è�•�"�€�Ù�•���‚�š�/�€�*��NS �›�*�‚�*���š���“�à�–�š���\�2�Ò�€�•���—�f�€�*���¡�Õ�“�Õ�”�“�6�†�@���—�!�š�•�˜�!���`�×�”�!�‘�“���¡�Õ�“�/���Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"���š���k�‡�!�š�€�*���¡�€�˜�!��IS 

�›�*�‚�*���\�2�Ò�€�•���—�f�€�*���¡�Õ�“�Õ�”�“�6�†�@���]�”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�¡�þ�›�/��� �–�0���Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�¡�þ��NS �•�!��IS �Ê�™�!�š�/�Û�Š�#���—�f�€�*��� �Õ�Ó�“�Ô�±�•���‚�“�Õ�[�”�“�6�†, �š��

�\�Ó�“�•�!�™�[���þ�”�˜�!��� �–�0���Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�¡�þ�€�*���
�‡�è�•�0����HDPE �”�!�^�”, GI �”�!�^�”, �&�!� �� �Ò�•�Ò�Š�Í� �Q,�� �Ó� �˜�/�Û�Š�����]�•�æ�™�€���$�™�*�‚�ž�!�›�!��

�”�š�#�¢�Ž  �—�f�€�*���$�˜�!�Ž�”�����$�Ó�•�Ó�›�Ò�”��� �Ò�¡�•���]�”�×�Ó�•�[���‚�“�Õ�[�”�“�6�†�@ 
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�C �•�!�“�/�”�!�“�"��

�$�Ž�!�›�#��

�”�*�›�#�•�"�“��

�”�!�^�”���
�‘�*�0�*��

� �2�ž�*�’�“�� 
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�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š������ ���D�B�I�K�� 

� �!�˜���"�����/�Œ�����”�"�^ ���� , �”�"� ̂���� , �”�"� ̂������  

�f� ���Œ�"���]�š �˜�!�“�����f� ���Œ�"���]�š ���� , �f� ���Œ�"���]�š 

���� , �f� ���Œ�"���]�š ���� , �f� ���Œ�"���]�š ���� , �f� ���Œ�"���]�š 

�x �È�•�!�^�›���•�•�!���H���˜�"�Š�š�€�*���”�"� �˜�!��

�`�”�›�Þ�’���¡�Õ�Û�†���@ 

�x �H�E���˜�"���˜�" ���—�Û�‘�!���˜�!�Ó�•�€�*���”�!�^�”�¡�ý��

�È�•�!�^�›�˜�!���`�”�›�Þ�’���¡�Õ�‘�0�“���@�� 
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���� , �f� ���Œ�"���]�š �������� , �f� ���Œ�"���]�š ���� , �f� ���Œ�"��

�]�š  �� , �f� ���Œ�"���]�š ������ , �f� ���Œ�"���]�š ��  

�…�!�”���.�/�Ž�"��: �”�"�f�“ �� , �”�"�f�“ ���� , �”�"�f�“ �������� , �”�"�f�“ 

���� , �”�"�f�“ ����  

�å�™�!� ���
Nominal Diameter):��DN ����  �˜�"�˜�" �‘�/�Ô�•��DN 
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�”�"�f�“ ���� �. �/�Ž�"�€�!���”�!�^�”���“�!�›�!, �”�!�“�"��

�Ó�“�€�!� ���•�•�!��� �š� �•�!�^���$�™�*�‡�“�€�!��

�›�!�Ó�‚���˜�!�����$�™�*�‚���‚�Ð�š�“�/�†�@ 

�` �”�› �Þ�’ ���€�/�Ò�¡���&�!�Ö�Œ�¡�ý�� 

�•�•�!���•�*�Š�*�¡�ý�� 

�›�ê�˜�", �”�¶�€�Û�™�!, � �!�€�Õ�š�!, �Š�Û�Œ�“�����˜�!�ý�•�",���“�/�”�!�›���Ü�›�!�Ò�´�€, �š�¤�!, �]�Ñ�‘���›�‚�!�™�•��

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �$�˜�!�Ô�Ž�•���€�à�”�“�"�¡�ý���@ 

 

 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���`�”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š���  �Õ�Ó�“�Ô�±�•�•�! 
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�$�Ž�!�›�#��

�Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Ï�Œ��

�¡�› �Õ�€�!��

�è�•�š�€�*���è�Š�#�›��

�”�!�^�”���
�‘�*�0�*��
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�]�” �×�Ó�•�[���‚�Ð�š�“�/�†�@ 

�x �$�×�™�/�€���”�!�^�”�€�*���…�Õ�š�#�›�!�_���Ü�›�!�Ô�è�Š�€�€�*���È�™�!�”��

�
�€�—�š����� �Ò�¡�•���]�”�×�Ó�•�[���‚�“�Õ�[���”�“�6�†�@ 

�x �˜�!�”�‘�Ö�Œ���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*���ã�™�!�•���”�š�#�¢�Ž���$�˜�!�Ž��

�\�Ó�“�•�!�™�[���þ�”�˜�!���`�”�›�Þ�’���‚�š�!�`�“�Õ���”�“�6�†�@ 

�H���˜�"�Š�š�€�*���”�"� �˜�!���`�”�›�Þ�’���¡�Õ�Û�†���@ 
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�”�!�^�”�¡�ý���”�Ó�“���”�!�^�Û�†���@�‡�Õ�“���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���˜�!�Û�™�•�!���$�!�¯���¡�Õ�‘�0�“���@ 
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�”�“�6�†�@ 

 �` �”�› �Þ�’ ���€�/�Ò�¡���&�!�Ö�Œ�¡�ý���•�•�!���• �*�Š�*�¡�ý�� 

�¡�Õ�›�!� , �—�‚�•�•�", �˜�0�“�!�•�Ó�•, �‡�‚�‘�à�–�!�� 

�›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �$�˜�!�Ô�Ž�•���€�à�”�“�"�¡�ý���@ 
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�x �˜ �Õ�É�™���—�!�‚�€�!���›�!�Ó�‚���Ó�›�Œ,���Ò�Š�“ �š���&�*�Û�‡ 

�x �–�›�€�!���›�!�Ó�‚���•�!�˜�!�€�*���”�!�•�! 

�x �“�Š,�–�›���š���Ò�”�“�€�!���›�!�Ó�‚���€�!�è�Š���&�!�  

�] �€�!�š���š���…�!�”���� 

�x �Û�™�×�“�•�˜���•�!�›���˜�*�Š�!�_�����D���˜�"�˜�" 

�x �›�à�–�!�^�����C�C�F���˜�"�˜�" 

�x �–�!�Ò�¡�š�#���å�™�!� �����J�B���˜�"�˜�" 

�x �Û�™�×�“�•�˜���€�!�™�[�—�!�š���…�!�”�������H kgf/cm² 

�x �\�Ó�’�€�•�˜��� �¡�“�¢�˜�•�!���€�!�™�[�—�!�š���…�!�”�����D�D 
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�‚�š�!�`�“�Õ���”�“�6�@ 
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�Ý�›�* �š�/�‚ �Õ�› �/�Ò�Š�Í��

�—�ã�— 

 

�x �$�™�*�‚���—�f�€�*���€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�������•�!�˜�!�€�*���š�2�‚�˜�!��

�‚�“�˜ �/�Š�›�� 

�x �˜ �Õ�É�™���\�2�‚���”�š�#�¢�Ž���…�!�”:���E�B kg f/cm2,�� 

�x �Ó� �Š���š���”�†�!�Ó�Œ���Ó� �Š���”�š�#�¢�Ž���…�!�”:���D�B kg f/cm2 

�x �•�+�›�������Û�™�×�“�•�˜���F�B�B ���!�˜�� 

�x �f�`�Š�!���™�*�‡�“�!�˜�!���€�Ô�à�•�˜�!���D���•�Š�!���š�/�‚ �Õ�› �/�Ò�Š�„���Ò�€��

�”�Ó�“���¡�Õ�“�Õ���”�“�6�†���@ 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���•�•�!���$�™�*�‚�ž�!�›�!���”�š�#�¢�Ž��
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�x �•�+�›�������Û�™�×�“�•�˜���F�B�B ���!�˜�� 

�x �”�!�“�"���–�Ê�“�/���Ñ�‘�ž�!���‘�/�•�!�f�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

 

�H 

�‚�“�˜ �/�Š�› �Ê�›�*�–��

�—�ã�— 

 

�x �“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š -�E�J�D/ �B�G�F, �“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡��

�—�f�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6�†�@ 

�x �$�™�*�‚���—�f�€�*���€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�������˜ �Õ�É�™���—�!�‚,���–�*�“�/�Š����

�—�ã�–���Ó�Œ�è�€���š���…�/�€���]�`�Š���“�Š�� �Æ �‚ �“���˜�/�Š�›�€�* 

�x �»�!�Ô�Û�Œ�›�����€�!�è�Š���]�^�š�“�����Ü�™�!�Ò�€�2 �‚�����f�Ô�è�–�è�Š�*�  

�x �»�!�Ô�Û�Œ�›�€�! �›�!�Ó�‚���è���Õ���š���•�!� �š�����¡�›�Õ�€�!���Ô�è�Š�›��

�”�š�#�¢�Ž���š���$�˜�!�Ž�"�€�š�Ž 

�x �—�+�Ó�•�€���”�š�#�¢�Ž���…�!�”�����D�D��kgf/cm �D���Ó� �Š���š���”�†�!�Œ�"��

�Ó� �Š���”�š�#�¢�Ž���…�!�”�����C�I���G��kgf/cm ��  

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���•�•�!���$�™�*�‚�ž�!�›�!���”�š�#�¢�Ž��

�—�f�€�*�@ 

�Ò�$�•�"�����\�2�€�Õ�š,���ž�Ô� ,���\�Ó�˜�•��

�]�Ñ�‘���›�‚�!�™�•��� �*��� �š�¡�€�!��

�&�!�Ö�Œ���@ 
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�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���@ 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*���$�™�*�‚�ž�!�›�!���”�š�#�¢�Ž���$�˜�!�Ž���`�”�›�Þ�’���‚�š�!�`�“�Õ���”�“�6�@ 
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�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���C�F�K/ �B�F�F, �“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡��
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�x �$�™�*�‚���—�f�€�*���€�Í�…�!���”�‘�!�•�[���������˜ �Õ�É�™���—�!�‚,���–�*�“�/�Š����

�—�ã�–���Ó�Œ�è�€�����…�/�€���]�`�Š���“�Š�� �Æ �‚�“�˜ �/�Š�› 

�»�!�Ô�Û�Œ�›���Æ �€�!�è�Š���]�^�š�“�������Ü�™�!�Ò�€�2 �‚ �Æ���f�Ô�è�–�è�Š�*�  

�x �»�!�Ô�Û�Œ�›�€�! �›�!�Ó�‚���è���Õ���š���•�!� �š�����¡�›�Õ�€�!���Ô�è�Š�›��

�”�š�#�¢�Ž���š���$�˜�!�Ž�"�€�š�Ž 

�x �—�+�Ó�•�€���”�š�#�¢�Ž���…�!�”�����D�D��kgf��cm�� ���Ó� �Š���š���”�†�!�Œ�"��

�Ó� �Š���”�š�#�¢�Ž���…�!�”�����C�I���G��kgf��cm��  
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�J 

�‚�“�˜ �/�Š�› �•�/�ý�›��

�€�€   

 

�‚�“�˜ �/�Š�› �•�/�ý�›���€�€���
�“ �/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š -�E�H�C/ �B�G�E, 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���—�f�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6�†�@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š�����E�H�C���B�G�E���\�“�Õ� �!�š���‚�“� �̃/�Š�›��

�•�/�ý�›���š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š�����G�G�F���\�“�Õ� �!�š���è���×���˜�/�›��

�^�Û�Œ���
BSPT�� 

�x �$�™�*�‚���—�f�€�*���€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�������˜ �Õ�É�™���\�2�‚�����Ü�›�‚���š��

�È�™�!�”�Æ���‚�“���˜ �/�Š�›���Ó�›�Œ�/�Œ�� �Ò�Š�“���&�*�Û�‡���� 

�•�!� �š���Ü�›�/�Š���š���“�Š���Æ �`�Í�…���Š�/�“� �!�^�›���&�!� ���� 

�Ê�™�!� �€�/�Š���Æ �€�˜�$�/�è�Œ���f�Ô�è�–�è�Š�*� ���•�!�^�–�š,  

�•�!� �š���Æ�$�!�€�Ù�Ó�•�€���š�–�š�������•�!�˜�!���•�!�ž�š �Æ �•�!�˜�!�€�*���”�!�•�!�� 

�x �•�+�›�����Û�™�Õ�“�•�˜���F�B�B�����!�˜�� 

�x �—�+�Ó�•�€���”�š�#�¢�Ž���…�!�”�������D�B��kgf��cm��  

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���•�•�!���$�™�*�‚�ž�!�›�!���”�š�#�¢�Ž��

�—�f�€�*���@ 

 

�Ò�$�•�"�����\�2�€�Õ�š,���ž�Ô� ��,�\�Ó�˜�•��

�]�Ñ�‘���›�‚�!�™�•��� �*��� �š�¡�€�!��

�&�!�Ö�Œ���@ 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���•�*�Š�*�¡�ý 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���@ 

�x �$�™�*�‚�ž�!�›�!���”�š�#�¢�Ž���$�˜�!�Ž���`�”�›�Þ�’���‚�š�!�`�“�Õ���”�“�6�@ 

 

�K 

�’�!�š�! (Bib-Cock) 

 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š - �E�H�D/ �B�G�E, ���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š ���Ô�…�Û�¡��

�—�f�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���†�@ 

�x �$�™�*�‚���—�f�€�*���€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�� 

�˜ �Õ�É�™���\�2�‚���š���–�*�“�/�Š���‚�›�!�“�Œ�������… 

�•�!� �š���Ü�›�/�Š���Æ���€�!�è�Š���&�!� ���•�!���Œ�!�^�Š���€�!�è�Š���&�!� �� 

�è�”�"�Û�Œ�›���š���“�Š���Æ���“�ž�›�#���Ò�”�•�› 

�Ü�™�!�Ò�€�2 �‚���Æ���f�Ô�è�–�è�Š�*�  

�Ò�$�•�"�����\�2�€�Õ�š,���\�Ó�˜�•���]�Ñ�‘��

�›�‚�!�™�•��� �*��� �š�¡�€�!���&�!�Ö�Œ�� 

 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�•�!�Ó�›�€�!���“�����E�������‡�"���] � �̂����Ò�•�Ò�Š�Ì�  

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �•�!���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š �˜�!�”�‘�Ö�Œ���\�“�Õ� �!�š���€�!�™�[�—�!�š���¢�˜�•�!���…�!�”�������D�C���F�D��kgf/cm �� ���¡�!�^���*�Ó�›�€���…�!�” 

�—�+�Ó�•�€���‚�Õ�Ž�¡�ý�� 

�‡ �€�Œ�!�”�“���
Brinell �”�š�#�¢�Ž) : �C�G�B��BHN �\�Ó�’�€�•�˜�� 

�‡ �•�Û�€�“�/���¢�˜�•�!���
Tensile): �E�E���E�H��kgf / mm �� ���•�!���E�D�G���E�G�B��MPa 

�‡ �•�Û�€�“�/���›�à�–�!�_���$�Ó�•�ž�•���
Percent Length): �H���C�D���� 

�]�€�!�š�������—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š :�C�J�I�K���D�B�C�B���\�“�Õ� �!�š���€�!�è�Š���]�^�š�“���”�!�^�”���Ò�•�Ò�Š�Í� �Q���
�—�!�‚���C �‘�/�Ô�•���C�B )  

�Ò�•�Ó�“�Ó� �Í�����¡�Š���Œ�"�”���Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Ï�Œ���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š :�D�H�E�E���C�K�J�H, �—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š:�F�I�G�K���C�K�K�H���\�“�Õ� �!�š, 

�Û�™�Õ�“�•�˜���Ô�‡�2�€���€�*�Ò�Š�2�‚���H�C�B�����!�˜���$�Ó�•���•�‚�[���Ó�˜�Š�š 

�€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š�������€�!�è�Š���]�^�š�“,���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���C�F�E�D�K���C�K�K�G���\�“�Õ� �!�š,  �� �/�Œ��MB�E�B�B�� 

� �/�Œ�¡�ý�����—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š �G�G�F���C�K�K�K��ISO �I���C���C�K�K�F���\�“�Õ� �!�š���¡�Õ�“�Õ���”�“�6�† �@ 

 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’�� �&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�C�B 
�‡�"�]�_���Ý�›�/�Û�‡ 

�  �/�Š  

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �•�!���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��(�C�J�I�K)��

� �š�¡�€�*  

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �•�!���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���$�!�¯���¡�Õ�›�!� ����� �“����� �̃Õ�“����

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’ �����&�!�Ö�Œ�¡�ý���� 

�š�–�š���•�!� �š���Æ���$�!�€�Ù�Ó�•�€���š�–�š 

�x �•�+�›�������Û�™�Õ�“�•�˜���F�B�B�����!�˜�� 

�x �—�+�Ó�•�€���”�š�#�¢�Ž���…�!�”�����D��Mpa �˜�!���”�š�#�¢�Ž��

�‚�Ð�š�f�€�* 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���$�™�*�‚�ž�!�›�!���”�š�#�¢�Ž����

�—�f�€�*���@ 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���•�*�Š�*�¡�ý 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���¡�Õ�“�Õ���”�“�6�����@ 

�x �$�™�*�‚�ž�!�›�!���”�š�#�¢�Ž���$�˜�!�Ž���`�”�›�Þ�’���‚�š�!�`�“�Õ���”�“�6�@ 

�x �•�Õ�•�!�“�"���‚�‘�!�[���–�Ò�•�˜�!���G�B���€�/�‡�"�€�*���•�+�›�˜�!���Ü�™�!�€���‚�š�#���š�!�(�*� �2�‚���–�!�’�/�€�*���š���–�*�š�!�˜�!��

�™�*�‡�“�!�€�*���“�!�˜���›�/�• �/�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�x �•�+�›�����€�Ô�à�•�˜�! ��BoQ �˜�!���`�ã�›�/�•���—�f���\�“�Õ� �!�š���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’�� �&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�x �¡�š�/�€���Ò�”� ���Ò�•�Ò�Š�Í�˜�!���“�/�”�!�›���•�!���—�!�š�•�"�™��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���—�f�€�*���@ 

�x �Ò�•�Ò�Š�Í �¡�ý���Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Ï�Œ���‚�Ð�š�f�€�*���
�…�!�1�‘�#��

�š�2�‚�€�*�����@ 

�f�˜���Ô�‡�������‡�‚�‘�à�–�!�����€�Ù�Ó�•�����™�Õ�Ó�“�€��

�›�‚�!�™�•�€�!���&�!�Ö�Œ�¡�ý�� 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���•�*�Š�*�¡�ý�� 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�x �•�Õ�•�!�“�"���‚�‘�!�[���–�Ò�•�˜�!���G�B���€�/�‡�"�€�*���•�+�›�˜�!���Ü�™�!�€���‚�š�#���š�!�(�*� �2�‚���–�!�’�/�€�*���¡�Õ�“�Õ��

�”�“�6�†���@���–�*�š�!�˜�!���™�*�‡�“�!�€�*���“�!�˜���›�/�• �/�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@  

�x �•�+�›�����€�Ô�à�•�˜�! ��BoQ �˜�!���`�ã�›�/�•���—�f���\�“�Õ� �!�š���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

 

�C�C 

�‡�"���]�^ - 

�”�*�Ó�›�Ó�•�“���”�!�^�” 

�Ý�ã�™�!�Û�‡��� �/�Š  

 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �•�!��� �*��� �š�¡�€�*���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š 

(�C�J�I�K)  

�x �¡�š�/�€���Ò�”� ���Ò�•�Š�#�Í� �˜�!���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�!��

�—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���—�f�€�*���@�� 

�x �Ò�•�Ò�Š�Í� �¡�ý���Ê�™�!�ã�—�!�“�!�^�Ï�Œ���‚�Ð�š�f�€�*���
�…�!�1�‘�#��

�š�2�‚�€�*�����@ 

�¡�Õ�›�!� ����� �“����� �̃Õ�“�����f�˜���Ô�‡�������‡�‚�‘�à�–�!����

�€�Ù�Ó�•�����™�Õ�Ó�“�€���›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���$�!�¯��

�&�!�Ö�Œ�¡�ý���@ 

�Ò�•�Ó�—�Ï���•�+�›���—�f�€�!���`�”�›�Þ�’���¡�Õ�“�/���@ 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���•�*�Š�*�¡�ý�� 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�x �•�Õ�•�!�“�"���‚�‘�!�[���–�Ò�•�˜�!���G�B���€�/�‡�"�€�*���•�+�›�˜�!���Ü�™�!�€���‚�š�#���š�!�(�*� �2�‚���–�!�’�/�€�*���¡�Õ�“�Õ��

�”�“�6���@���–�*�š�!�˜�!���™�*�‡�“�!�€�*���“�!�˜���›�/�• �/�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�x �•�+�›�����€�Ô�à�•�˜�! ��BoQ �˜�!���`�ã�›�/�•���—�f���\�“�Õ� �!�š���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@�� 

 

�C�D 

�‡�"�]�_ �\�“�^�È�•�/�›��

�Š�#���
GI Unequal 
Tee) 

 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �•�!��� �*��� �š�¡�€�*���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š 

(�C�J�I�K) 

�x �¡�š�/�€���Ò�”� ���Ò�•�Š�#�Í� �˜�!���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�!��

�—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���—�f�€�*���@�� 

�x �Ò�•�Ò�Š�Í� �¡�ý���Ê�™�!�ã�—�!�“�!�^�Ï�Œ���‚�Ð�š�f�€�*���
�…�!�1�‘�#��

�š�2�‚�€�*�����@ 

�¡�Õ�›�!� ����� �“����� �̃Õ�“�����f�˜���Ô�‡�������‡�‚�‘�à�–�!����

�€�Ù�Ó�•�����™�Õ�Ó�“�€���›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���$�!�¯��

�&�!�Ö�Œ�¡�ý���@ 

 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 

 

�”�/�‡ 9 

 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’�� �&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���• �*�Š�*�¡�ý�� 

�x �è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�x �•�Õ�•�!�“�"���‚�‘�!�[���–�Ò�•�˜�!���G�B���€�/�‡�"�€�*���•�+�›�˜�!���Ü�™�!�€���‚�š�#���š�!�(�*� �2�‚���–�!�’�/�€�*���¡�Õ�“�Õ��

�”�“�6���@���–�*�š�!�˜�!���™�*�‡�“�!�€�*���“�!�˜���›�/�• �/�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�x �•�+�›�����€�Ô�à�•�˜�! ��BoQ �˜�!���`�ã�›�/�•���—�f���\�“�Õ� �!�š���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 
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�G�J 

�˜�/� �“���Œ�*�š�# �›�à�–�!�^����� �!�˜�!�Û�™�•���G�B���Ó�˜��, �C�B�B���Ó�˜��, �•�!���C�G�B��

�Ó�˜�����š�*�›���
�Ó�“�˜�!�[�•�!�€�*���]�’�!�š�˜�!���•�š�€���”�“�[��� �È�†���@�� 

�å�™�!� : �C���G���Ó�˜���Ó�˜�����‘�/�Ô�•���D���Ó�˜���Ó�˜�����@ 

�€�Í�…�!���”�‘�!�•�[���� � �!�˜�!�Û�™�•���“�!�™�›�“���•�!���”�*�Ó�›�f�è�Š�š 

�`�Í�…���•�Û�€�“�/���¢�˜�•�!���
High Tensile Strength) �—�f�€�*, 

�”�!�“�", �ƒ�!�˜���š���ƒ�Ÿ�[�Ž���$�Ó�•�š�*�’�"���@ 

�š�„�����$�!�™�,���Ý�›�*�š�*� �/�Û�Š���
�”�¡�D�›�*, �  �/�•�*�� �¡�Ð�š�™�*, �‚ �Õ�›�!�–�", 

�š�!�•�*�����-�€�!�˜���‚�‘�!�[���è�”�´���‘�/�Ô�•�“�/���Ò�€�Ó� �˜�€�*���@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�G�K 

�è�Š�#�›���&�ž �›�à�–�!�^: �C�B� �́��-�� �C�D� �́��
�»�!�Ö�Œ�› � �Ò�¡�•�� 

�&�ž���—�!�‚��:���€�Œ�!���•�•�!���–�Ó�›�™�*���@ 

�€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�����€�!�–�[�“���è�Š�#�›���•�!���è�Š�/�“�› �/� ���è�Š�#�›���•�!�š 

�•�!�š�€�*���å�™�!�  : �B���E���-���B���G���Ó�˜���Ó�˜�� 

�&�ž���•�!�š�€�*���”�Ô�Ì� ��: �F���-���H 

�»�!�Û�Œ�›��: �€�!�‹���•�!���˜�‡�–�Õ�•���Ü�›�!�Ô�è�Š�€ 

�$�™�*�‚��:���’ �Õ�›�*, �‡�2�‚, �•�*�¡�*�š, �”�Õ�š�!�“�*���š�„���•�!���•�/�Ô�ã�Œ�„��

�è�ã�™�!�‚���¡�Š�!�`�“��� �È�“�/���¢�˜�•�!���—�f�€�*���@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�’�!�•�Õ�€�*��� �•�¡��� �•�!���‚�“�6���€�!�˜�˜�!���`�”�™�Õ� ���¡ �Õ�“�/���@ 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�B 

�“�š�˜���&�ž���
�F� �́� �]�€�!�š�����F� �́��
�^�Û�…�����…�+�Œ�!�^ 

�&�ž���€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�������“�š�˜���€�Ù�Ó���˜���•�!�^�–�š���
Nylon / 

Plastic) �•�!���“�š�˜���$�!�€�Ù�Ó�•�€���€�”�!�›���@ 

�»�Û�Œ�›�����€�!�‹, �Ü�›�!�Ô�è�Š�€���•�!���Ô�è�Š�›���”�!�^�”��

�Ò�•�Ò�Š�„� �Ò�¡�• 

�•�!�š���€�”�!�›�€�*���›�à�–�!�^�������G�B���Ó�˜���Ó�˜���-�I�G���Ó�˜���Ó�˜�� 

�$�™�*�‚�������’�Õ�›�*, �”�!�`�Œ�š���•�!���¡�ã�€�!���•�*�¡�*�š��� �•�!���‚�“�[ 

�”�/�Ô�Û�Š�2�‚, �Ò�•�Ó�“�Ó� �„���•�!���“�!�‡�Õ�€��� �•�¡��� �•�!�^�˜�!���$�™�*�‚ 

�^�Û�‘�š���•�!���›�Õ�!�!���›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡��

�$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�C 

�]�™�›���È�™�!�“ �]�€�!�š���¢�˜�•�!�������B���D�G���Ó�›�����-���C���Ó�›����

�
�]�•�æ�™�€�•�!�\�“�Õ� �!�š�� 

�€�Í�…�!���”�‘�!�•�[�����Ô�è�Š�›���•�!���`�Í�…���‚�Õ�Ž�è�•�š�€�*���Ü�›�!�Ô�è�Š�€ 

�•�/�›���š�!�¡�/���“�!�€�������›�!�˜�*���š���ƒ�Õ�˜�!�`�“���Ó�˜�ã�“�/���
Flexible / 

Rigid) �”�!�^�”��� �Ò�¡�• 

�”�à�”���$�Ž�!�›�#������� �˜�!�•�/�š���k�›�!�›�/���‘�–�!�f�š���•�/�›���Ó�“�€�!�ã�“�/��

�”�à�”���$�Ž�!�›�# 

� �•�¡ �������Ô�•�™�!���“�›�!�Ê�“�/, �Ò�Š�€�!�`���š���$�™�*�‚�˜�0���" 

�$�™�*�‚�������…�Õ�š�#���€�!�Ò�‘�!���•�/�›���¡�!�ã�“���ƒ�Õ�˜�!�`�“�/���…�ž�!�€�*��

�—�!�‚�˜�!���•�0�›�#�€�š�Ž �‚�“�[���@ 

�^�Û�‘�š���•�!���›�Õ�!�!���›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡��

�$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�H�D 

�˜�/�€�!�Ó�“�€�›���Ï�™�!�€ 

�”�*�Ó�›�•�"�“ �”�!�^�”���–�Š���Ý�™�Õ�‡�“���^�›�/�È���*�Ý�™�Õ�‡�“�€�!��

�‡�*�^�“�€�*���›�!�Ó�‚, �˜�/�€�!�Ó�“�€�›���à�™�!�“�Õ�\�›���¡�!�^���*�Ó�›�€, 

�¢�˜�•�!���G�B�B�-�C�B�B�B���Ò�€�›�*���!�˜�� �Ô�è�Š�›, 

�Ô�•�™�!���$�Ó�•�š�*�’�", �›�#�—�š���è���×���˜�/�€�!�Ó�“�Ï�˜, �j�—�š�›�*�Œ��

�$�*�Š�/�È� �“, �f�Û�Š�#���Ô�è�›�”���–�/� ���—�f�€�*���@ 

�^�Û�‘�š���•�!���›�Õ�!�!���›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡��

�$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�E 

�–�!�› �Õ�•�!���†�!�Ï�/���‡�!�›�# �$�™�*�‚���‚�Ð�š�f�€�*��� �!�˜���"�����•�›�!�˜�€�*��

�•�!�š���Ê�™�!�ã�—�/�“�!�^�Ï�Œ���è�Š�#�›���•�!�š,���Ô�•�™�!���$�Ó�•�š�*�Ó�’ 

�˜�/�ž��� �!�^�‡ : �D���˜�"���˜�" (�]�•�æ�™�€�•�!�\�“�Õ� �!�š�� 

�]�€�!�š : �E���Ò�•�Š���…�+�Œ�!�_���š���C�B���Ò�•�Š���
�E���Ó�˜�Š�š������

�›�à�–�!�_ 

�Ò�•�ž�/�Ÿ�•�!�� �–�Ó�›�™�*���š���Ò�Š�€�!�`, �Ó�†�Š�*��� �•�!���‚�“�[���Ó�˜�ã�“�/ �@ 

�”�!�“�"���•�!���–�!�›�Õ�•�!���†�!�Û�‘�!���Š�Õ�Ò���“�/���‡�*�Ô�•�˜���€�˜���—�f�€�*��

�@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�F 

�Ó���”�!�›�� 
�Ó� �˜�/�Û�Š���—�Ö�Œ�!�š�€�*���›�!�Ó�‚���Ó���”�!�›�������Š�š�”�+�Ó�›�“���‘�Õ�•�0��

�•�"�š�–�!�Š���$�™�*�‚���‚�“�[���Ó�˜�ã�“�/��-���Ò�”�Ò�•� �"���Š�!�”�[���€�*�Ò�Š�2�‚�� 

� �!�^�‡�����C�D���Ò�•�Š��X���J���Ò�•�Š 

�˜�*�Š�!�^�����B���E�D���Ó�˜�Ó�˜�� 

�š�Í�����Ó�“�›�*��� �Õ�Û�•�›�!���š���…�!�š���€�Õ�“�!�˜�!���\�ã��̃Õ�Ó�“�™�˜�€�*��

�Ü�•�!�›���—�f�€�*���� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�G 

�Ü�›�/�“���Ó� �Š �$�™�*�‚��� �˜�!���"��: �Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Ï�Œ���]�^�š�“��(�‡�"�]� )̂ � �"�Š, 

�š�Í���‚�Ð�š�f�€�*��� �•�¡���—�f�€�*���@ 

�˜�*�Š�!�_��: �B���E�-�B���G���Ó�˜���Ó�˜�����
�]�•�æ�™�€�•�!�\�“�Õ� �!�š�� 

�…�+�Œ�!�^��: �I�D�B�-�C�B�B�B���˜�"���˜�"�� (�è�Š�™�!�Ö�Œ�Œ�[) 

�›�à�–�!�^��: �D���Ó�˜�Š�š�� 

�š�Í��: ���  �/�•�*���Ó�“�›�*�� 

�Ò�•�Ó�“�ž�"�Í�� : �…�Ô�à�€�›�*, �Ô�•�™�!���$�Ó�•�š�*�’�", �Ò�Š�€�!�`���@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�� 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�H 

�€�*�‘�!�›�* 

�•�›�!�˜�€�*���€�*�‘�!�›�*���Þ�›�/�Œ���]�€�!�š��: �D�B�-�E�B��� �/�Û�Š�#��

�˜�"�Š�š�� 

�…�+�Œ�!�^, �D�G�-�E�G��� �/�Û�Š�#���˜�"�Š�š  

�›�à�–�!�^���
�]�•�æ�™�€�•�!�“�Õ� �!�š�� 

�^�Û�‘�š���•�!���›�Õ�!�!���›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡��

�$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�I 

�…�/�“���š�D�… �$�™�*�‚���—�f�€�*��� �!�˜�!���"��:�� 

�»�!�Û�Œ�›�����`�Í�…���‚�Õ�Ž�è�•�š�€�*���Ô�è�Š�›�� 

�…�/�“�����Ô�•�™�!���$�Ó�•�š�*�’�"���Ô�è�Š�› 

� �!�^�‡��: �H�-�D�F���^�Û�…���
�”�!�^�”���å�™�!�  �\�“ �Õ� �!�š�� 

�$�™�*�‚��:���‚�*�›�*���”�!�^�”���•�!���Ó� �Ó�›�Û���"�€�›���”�!�^�”��� �˜�!�¤��

�š���•�!�Ï���@ 

�”�*�Ó�›�Ó�•�“���”�!�^�”,���‡�"���]� ,̂ �•�!���\�Û�™���˜�/�Š�›���”�!�^�”��

�‡�Œ�!�“���•�•�!���˜�˜�[�•�€�*���€�!�˜�˜�!���@ 

�^�Û�‘�š���•�!���›�Õ�!�!���›�‚�!�™�•���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡��

�$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�J 

�  �Õ�š�¢�!���¡�/�›�˜ �/�Š 

 

�x �–�Ó�›�™�*���˜�‡�–�Õ�•���š���Š�€�š�!�–�€�*���ˆ�Ô�€�!���]�ƒ�!�•��

� �¡�“��� �È�“�/���”�‘�!�•�[���
�‡�è�•�0�����•�!�^�–�š�Ê�›�!� , 

�•�˜�>�Ü�›�!�Ô�è�Š�€���•�!���”�*�Ó�›�€�!�–�>�“�/�Š���–�!�Š���–�“�/�€�*, 

�]�‚�*���$�Ó�•�š�*�’���‚�“�6���¢�˜�•�!���—�f�€�*�@ 

�x �Ó�—���"���•�¡��: �Š�€�š�!�–�€�*���ˆ�Ô�€�!���]�ƒ�!�•�›�!�^��� �*�è�“��

� �È�“�/���‚�“�6���•�*�˜���•�!���ˆ�Ô�€�!���•�/�Ê�“�/��� �!�˜���"���$�™�*�‚��

�‚�Ð�š�f�€�*, �]�š�!�˜�‘�!�™�"���š���Š�!�`�€�*�˜�!���š�!�(�*� �1�‚��

�\�­�!�`�“ �/��� �È�“�/�@ 

�x � �è�”�/�Û� �“���$�Ž�!�›�#��: �ƒ�Š�!�`�“���–�•�!�`�“���Ó�˜�ã�“�/��

�¡�/�Œ�Þ�™�!�Ö�Œ���š���è�b�™�!�”���—�f�€�*, �Š�!�`�€�*�˜�!���š�!�(�*� �1�‚��

�Ò�•�Š���¡�Õ�“�/���š���¡�Ô�ã�›�“���“�Ñ�‘�“�/�@ 

�x �Ô�…�“���è�b�™�!�”��: �–�Ó�›�™�*���š��� �Ô�‡�›�0���–�!�1�Ú�“�-�•�*�ã�“��

�Ó�˜�ã�“�/���–�€�› � �Ò�¡�•, �‘ �Õ�ƒ�[�Š�“�!�€�*��� �˜�™�˜�!���¡�/�›�˜ �/�Š��

�ˆ�“�6���•�è�“�/��� �à�—�!�•�“�!���€�˜���—�f�€�*�@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�H�K 

�  �Õ�š�¢�!���‡�!�€�/�Š 

 

�x �$�™�*�‚���—�f�€�*��� �!�˜�!���"��:���Ò�Š�€�!�`���”�*�Ó�›�f�è�Š�š���•�!��

� �˜�!�“���‚ �Õ�Ž�è�•�š�€�*���€�”�Œ�! , ���”�!�“�"���•�•�!���’�Õ�›�*��

�$�Ó�•�š�*�’�"�� 

�x �š�„��: � �!�˜�!�Û�™�•���Ý�›�*�š�*� �/�Û�Š��� �Õ�Û�•�›�!���
�Š�!�•�!�–�!�Š��

�è�”�´���‘ �/�¡��� �Ò�€�“�/)���š�� �€�˜���$�€�!�ž�˜�!���”�Ó�“���è�”�´��

�‘�/�Ô�•�“�/�@ 

�x �Ð�š�Ý�›�/�Ô�È�Š�—���›�!�^�“���•�!���Š�/�”��: �š�!�•���•�!���\�1�Ú�™�!�š�*�˜�!��

�$�€�!�ž���”�š�/�”�Ó�†���…�Ô�à�€�“�/���‚ �Õ�Ž���—�f�€�*���š �\�‚�!�Ó�Œ, 

�”�†�!�Ó�Œ, �†�/�`�˜�!���Š�!�1�Ó� �f�€�*�@ 

�x �Ó�Œ�‡�!�^�“��: �\�‚�!�Ó�Œ�–�!�Š��� �Ô�‡�›�0���•�*�ã�“�-�›�‚�!�`�“��

�Ó�˜�ã�“�/���
�Ô�‡�”���•�!��Velcro���$�Ž�!�›�#�������Ò�•�Ó�—�Ï��

� �!�^�‡�˜�!���`�”�›�Þ�’ �¡�Õ�“�Õ���”�“�6���š���¡�ã�€�!���š��

�]�š�!�˜�‘�!�™�"�@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�B 

�‚�˜���– �Õ�Š �x �$�™�*�‚���—�f�€�*��� �!�˜���"��: �`�Í�…���‚�Õ�Ž�è�•�š�€�*���”�"�—�"� �"��

�š�–�š���•�!��Polyurethane �–�!�Š���–�“�/�€�*���š�� �”�!�“�", �Ò�¡�›�*��

�•�*�¡�š���š���š� �!�™�“���$�Ó�•�š�*�’���‚�“�6�@ 

�x �`�…�!�^��: � �!�˜�!�Û�™�•���C�D���^�Û�…�‘�/�Ô�•���C�H���^�Û�…��

� �à�˜�@�•�Õ�£�!,���€�Õ�€�Õ�[ �Í�…�!, �“�›�#���•�Õ�£�! �š���•�Õ�£�!�€�*���•�›� �à�˜��

�”�×�Ž�[��� �Õ�š�¢�!�@ 

�x �•�› �Õ�•�! : ���“�Ô�…�Ü�›�“�/���@���•�/�› , �f�Ó� �Œ, �š� �!�™�“���$�Ó�•�š�*�’�"����

�˜�*�Š�*���Ó���”���—�f�€�*���
�Ô�…�Ü�›�*���$�Ó�•�š�*�Ó�’���‚�*�Š�#���Œ�"�‡�!�^�“��

�—�f�€�* )�����—�!�š�#���•�è�•�Õ���•�è�‘�!���•�Õ�£�!��� �Õ�š�Ô�¢�•���š�!�¡�/�@ 

�x �^�“� �*�›���š���]�š�!�:̃��Cushioning Insole (�]�š�!�˜�‘�!�™�"��

�”�0�Ó�Œ�2�‚�������›�!�˜�*��� �˜�™���›�‚�!�`�1�‘�!���”�Ó�“��� �¡�‡��

�]�š�!�˜�‘�!�™�"�@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�C 

�$�!�•�Ó�˜�€���`�”�…�!�š��

�Ò�€�Š 

�€�Û�Š�/�“�š���–�È� ��: �”�!�“�"���š���’�Õ�›�*���$�Ó�•�š�*�’���‚�“�6���–�!�€� ��

�
�Ü�›�!�Ò�´�€/ �’�!�•�Õ), � �Ô�‡�›�0���–�*�È�“���Ó�˜�ã�“�/, �˜�‡�–�Õ�•���š��

�¡�ã�€�!�@ 

�]�•�æ�™�€��� �!�˜���"�¡�þ��: 

�x �–�!�1�Ú�“�/���€�”�Œ�!���
Bandages �� Roller Bandage, 
Crepe Bandage) 

�x �‚�(�‡���Ü�™�!�Œ���
Sterile Gauze Pads) 

�x �`�”�…�!�š�˜�!���$�™�*�‚���¡�Õ�“�/���Š�!�Ó� �“�/���Š�/�”���
Adhesive 
Tape / Plaster) 

�x �f�Ô�Û�Š� �/�Ô�Ü�Š�€��� �*�›�Õ� �“���
Antiseptic Solution �� 
Betadine/Dettol) 

�x �€�”�!� ���
Cotton Balls/Swabs) 

�x �€�0 �…�"���
Scissors) 

�x �Ô�…�˜�Š�#���
Tweezers) 

�x �Ó�Œ�è�”�*�‡�/�–�›���Ê�›�*�ß� ���
Gloves) 

�x �$�!�•�Ó�˜�€���k�Ÿ�Ó�’���
Basic Medicines �� 
Paracetamol, Oral Rehydration Salts (ORS), 

Antihistamine �^�×�™�!�Ñ�‘�� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�D 

�  �Õ�š�¢�!���…�æ�˜�! �x �$�™�*�‚���—�f�€�*��� �!�˜���"��: �”�*�Ó�›�€�!�–�>�“�/�Š���•�!����Impact-

resistant �› �/�Û� , �¡�ã�€�!���š���–�Ó�›�™�*���%�/�˜�@ 

�x �› �/�Û� ��: �”�!�š�‘�ž�8���•�!���¡�ã�€�!���š�2�‚�"�“���
�™�Õ�—�"��� �Õ�š�¢�! 

� �Ò�¡�•��, �è�X�™�!�… �$�Ó�•�š�#�’�"���š���€�Õ�Ò�¡�š�#,���’ �Õ�•�!�1���“�›�!�Ê�“�/��

�‚ �Õ�Ž���—�f�€�*, �’ �Õ�›�*, �•�›�!�˜�€�*���Š�Õ���!���Ô�…�Ü� , �š�!� �!�™�Ó�“�€��

�Ó�†�Š�!���•�•�!���’�!�•�Õ�€�*���€�Ž�–�!�Š���]�1�•�!���  �Õ�š�¢�"�•���š�!�¡�/�@ 

�x �Ó�Œ�‡�!�^�“��: �] �1�•�!�˜�!���˜�‡�–�Õ�•�  �1�‚���Ò�•�Š���¡�Õ�“�/, �†�/�`�–�!�Š��

�Ó� �ã�Œ �•�!���”�×�Ž�[���€�•�š�/�‡���¡�Õ�“�/, �›�!�˜�*��� �˜�™���›�‚�!�`�1�‘�!��

�”�Ó�“���]�š�!�˜�‘�!�™�"�@ 

�x �è�b�™�!�”���Ò�•�Š��: �ƒ�Š�!�`�“���–�•�!�`�“���Ó�˜�ã�“�/ �è�b�™�!�”��

�
� �Ô�‡�›�0���€�è�“���•�!���•�Õ�€�!�ã�“��� �Ò�€�“�/�� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�E 

�  �Õ�š�¢�!���–�/�ã�Š �x �$�™�*�‚���—�f�€�*��� �!�˜���"��: �`�Í�…���‚�Õ�Ž�è�•�š�€�*���”�*�Ó�›�è�Š�š 

�•�!���“�!�^�›�“�€�*���Ó� �›�!�^���–�Õ�“�!�^���•�•�! �™�Õ�—�"���$�Ó�•�š�*�Ó�’ �š��

�”�!�“�"���•�/�›���$�Ó�•�š�*�’�"��� �˜�!���"�€�*���$�™�*�‚���—�f�€�*�@ 

�x �Ó�Œ�‡�!�^�“��: �”�Õ�š�!���ž�š�#�š�˜�!���–�!�1�Ú�“���Ó�˜�ã�“�/��(�€�!�1�’, �€�à�˜�š, 

�‡�!�1�ƒ�˜�!���Ò�•�Š���¡�Õ�“�/�����—�š�”�‘�>���š��� �Õ�š�Ô�¢�•, �–�€�›��

�ƒ�Š�!�`�“���–�•�!�`�“�/���Ó�˜�ã�“�/��(���]�€�!�š �\�“ �Õ� �!�š��

�Ó�˜�›�!�`�“�/��, �]�š�!�˜�‘�!�™�"���Ü�™�!�Ó�Œ�Í �—�f�€�*�@ 

�x �Œ�"�-�Ð�š�„��: �Ô�è�Š�›���•�!���f�ã�™�Õ�Ó�˜�Ó�“�™�˜�–�!�Š���–�“�/�€�*, 

�”�†�!�Ó�Œ���
�Œ�"�-�Ð�š�„) �š���\�‚�!�Ó�Œ���†�/�`�˜�!���”�Ó�“���‡�"�•�“��

�Œ�*�š�#��� �˜�!�¤�� �•�!���ã�™�!�“�™�!�Œ�[ �‡�Œ�!�“���‚�“�[���$�™�*�‚���¡�Õ�“�/�@ 

�x Lanyard�� Energy Absorbing Lanyard �$�™�*�‚���‚�“�Õ�[�”�“�6, 

Shock absorber � �Ò�¡�•�€�*��Fall Arrest System�@ 

�x �€�!�™�[���—�!�š���¢�˜�•�!��: � �!�˜�!�Û�™�•�™�!���C�B�B �� �C�F�B��

�Ò�€�›�*���!�˜�� �—�!�š���’�!�Ï��� �È�“�/���@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���`�”�›�Þ�’���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�I�F 

�€�Š�“���”�Û�‡�! �x �$�™�*�‚���—�f�€�*��� �!�˜���"��: �C�B�B��%���ž�Õ�¨���€�”�!� ���•�!��

�€�”�!� �-�”�*�Ó�›�è�Š�š���Ó�˜�.�Ž, �†�!�›�!�˜�0���"�� �š���¡�ã�€�!�@ 

�x �Ó�Œ�‡�!�^�“��: �”�!�1�…���k�›�!�¡�ý�˜�!�� �Ó�Œ�‡�!�^�“���—�f�€�*, �Ò�•�Ó�—�Ï��

� �!�^�‡�˜�!���`�”�›�Þ�’���
� �!�“�*,���˜�Ú�™�˜,�‹�×�›�*, � �–�0���—�Û�‘�!��

�‹�×�›�*), �›�!�˜�*��� �˜�™���›�‚�!�`�1�‘�!���”�Ó�“���]�š�!�˜�‘�!�™�"�@ 

�x �‚ �Õ�Ž��: �’ �Õ�›�*, � �!�˜�!�Û�™���ƒ�Ÿ�[�Ž���š���¡�ã�€�!���€�!�˜�€�*��

�  �Õ�š�¢�!�€�!���›�!�Ó�‚���`�”�™�Õ�  , �¡�!�•�˜�!���”�Ó� �“�!���€�˜���‚�“�6, 

�”�Õ�“�,�’�*�f�š���$�™�*�‚���‚�“�[��� �Ò�€�“�/�� �š���”�Õ�“�,�$�™�*�‚���™�*�Ê�™�@ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

 
�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�G 

�•�!�ã�…�!��� �/�Š��

�
�è�Š�#�›�� 

 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�H 

�è�™�!�Œ�›���€�è�“�/���è�”�!�“�š���
�•�Õ�ã�›�!���è�”�!�“�š��� �!�^�‡���è�™�!�Œ�›���“�Š���\�“�Õ� �!�š�� 

 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��

�Ô�…�Û�¡���$�!�¯���&�!�Ö�Œ�¡�ý  

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 
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�I�I  

�”�!�“�"�� �Ó�˜�Š�š�� �
�ƒ�š�/�› �Õ��

�$�™�*�‚���� 

 

�”�Ò�¡�›�*�� � �2� �*�’�“�� �“�/�”�!�›�� �‚ �Õ�Ž�è�•�š��

�F�D�J���D�B�I�G���� �C���H��MPa�� �…�!�”��

�’�!�Ï��� �È�“�/�����&�!� ���–�Œ�"�������Ó�Œ���"�€�*��

�”�!�“�"�€�*���•�!�”�˜�!�“��� �à�˜���$�™�*�‚���‚�“�[��

�Ó�˜�ã�“�/������ 

�$�!�Ò�•�Ó�’�€�� �•�Ø�™�!�Ë��ISO�� �F�B�H�B��

�\�Û�•�š�!�Ô�è���™�� �˜�!�“�€�� �•�‚�[��� �"��

�\�“ �Õ�ý�”�����•�+�›�������C���C�����€�/�‡�"���  �–�0��

�Ò�• �Ò�Š�2�‚ ���  �Ò�¡�•�� 

�\�˜�"�•�� �Ó�˜�Š�š, �“�/�”�!�›�� �‚ �Õ�Ž�è�•�š�� �Ô�…�Û�¡�� �$�!�¯��

�&�!�Ö�Œ�¡�ý, 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�J  

�è�™�!�Œ�›���€�ã�™�!�à�” 
�”�*�Ó�›���$�*�Ò�”�Ó�›�“���
PP) �˜�!�Ó�•�ã�›�*���š��

�•�ã�›�*���—�!�‚�˜�!���–�*�ã�Š���š���“�Š��

� �Ò�¡�•�����]�`�Š�›�/�Š�˜�!���è�Š�/�“�› �/� ��

�è�Š�#�›�€�*���Ð�š�„��NBR (�“�!�^���!�^�›��

�–�Õ�Š�!�Œ�!�^�“���š�–�š����� �˜�/�•�@ 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�I�K 

�^�Û�›�!�^�“��

�È�›�*�Ð�š�“�/�ž�“���$�Ò�•�Ó�’�� 

�Ò�•�³�� �è�•�è�Ø�™�� � �2�‚�‹�“���š�� �š�!�Ò�¶�™��

� �š� �•�!�^���$�Ó�•�µ�!�“���
�f�“���f� ���f�•�� 

�$�˜�!�Ô�Ž�•���^�“�›�!�^�“���È�›�*�Ð�š�“�/�ž�“�����š��

�]�^���f� ���j���K�B�B�C���D�B�C�G������ 

�x �Ò�”�`�š�›�� �G�B���� �f�€�� �€�!�š�Š�/�‡�›�/��

�C�D�G�B�B�B�� �Ó�›�Š�š���� �C��

�”�"�”�"�f�˜�� �€�*�� �˜�!���!�� � �Õ�Ó�“�Ô�±�•��

�¡�Õ�“�/���@ 

�x �Ò�”�`�š�›�� �G�B+���� �f�€��

�€�!�š�Š�/�‡�˜�!���E�B�B�B�B�B���Ó�›�Š�š����

�Ò�”�`�š�› ���•�!���\�È�•�!���«�!�–���•�!��� �*��� �š�¡ 
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�D�B�D�G�� 
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�C���”�"�”�"�f�˜���€�*���˜�!���!��� �Õ�Ó�“�Ô�±�•��

�¡�Õ�“�/���@ 

�x �Ò�”�`�š�›�� �C�B�B���� �f�€��

�€�!�š�Š�/�‡�˜�!�� �D�G�B�B�B�B�B��

�Ó�›�Š�š�����C���”�"�”�"�f�˜�� �€�*�� �˜�!���!��

�  �Õ�Ó�“�Ô�±�•���¡�Õ�“�/���@ 

�x �\�È�•�!�� �«�!�–���� �B���G�� �”�"�”�"�f�˜��

�˜�!���E�F�B�B�B�B���Ó�›�Š�š���@ 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

 

�•�!�Ó�›�€�!���“�����G�������\�Û�™���Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���" 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���` �”�› �Þ�’ ���¡�Õ�“�/���\ �•�è�•�! 

�J�B 

�Ó� �˜�/�Ö�Š 

 

�“�/�”�!�›�� �‚ �Õ�Ž�è�•�š �������� �
�“ �/�”�!�›�� �‚ �Õ�Ž�è�•�š�� ��������

� �!�’�!�š�Ž���”�*�Š�[�ã�™�!�Û�Œ���Ó� �˜�/�Û�Š������� �2�ž�*�’�“�������������� 

�x � �!�’�!�š�Ž�� �”�*�Š�[�ã�™�!�Ö�Œ�� �Ó� �˜�/�Û�Š�� ������ ���/�Œ�� ����

�Ò�•�Ô�ž�´�•�! 

�x �š�*�Œ�� �¡�/�Œ�˜�!�� �‡�!�1�…�� �‚�‘�!�[�� �`�×�”�!�‘�“�� �Ó�˜�Ó�•�€�*������

�˜�Ò�¡�“�!���“�€�Š�/�€�*�@ 

�x �Ó� �˜�/�Û�Š���–�*�š�!�˜�!���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �›�*�‚�*���Ó�˜�Ó�•, �� �/�Œ, 

�š���Þ�™�!�…���“�à�–�š���`�ã�›�/�•���‚�Ð�š�f�€�*���@ 

� �‚�š�˜�!�•�!,�� � �*�“�!,�� �\�ƒ�!�[�•�!�1�…�"���� �‡�è�•�!��

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���$�!�¯��� �–�0���&�!�Ö�Œ�¡�ý�� 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*���j�”�"� �"��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 
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�J�C 

�Œ�Ö�Œ�"���•�›�!�˜�/��

�†�Œ 

 

�“�/�”�!�› ���‚ �Õ�Ž�è�•�š��: �C�K�C-�D�B�G�C �• �› �!�˜�/���†�Œ 

�x �$�×�™�/�€���–�Û�Œ�›�˜�!���•�+�›���`�ã�›�/�•���‚�š�/�€�*���š���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š�� �›�*�‚�*�€�*�� �«�!�‚�� �—�f�€�*���� �Ô�•�™�!��

�“�›�!�‚�/�€�*�� Ribbed � �•�¡ ���—�f�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�x �`�Í�…���‚�Õ�Ž�è�•�š�€�*���˜�!�^�ã�Œ���Ô�è�Š�›��(MS) �•�!��High 

Yield Strength Deformed (HYSD) �è�Š�#�› �� �š ��

�$�!�™�,�� �f�•�� �^-�F�C�G, �f�•�� �^  -�G�B�B, �f�•�� �^  -

�G�G�B���Œ�" �� �/�Œ���è�Š�#�›�@ 

�x �›�à�–�!�^��: � �!�˜�!�Û�™�•���C�D���Ó�˜�Š�š���@ 

�$�Ó�•���˜�"�Š�š���•�+�› : (�› �‚ �—�‚) 

a) �J���Ó�˜���Ó�˜�����: ���B���E�K�G���€�/���‡�"�����Ó�˜�Š�š 

b) �C�B���Ó�˜���Ó�˜�����: ���B���H�C�I���€�/���‡�"�����Ó�˜�Š�š 

c) �C�D���Ó�˜���Ó�˜�����: ���B���J�J�J���€�/���‡�"�����Ó�˜�Š�š 

d) �C�H���Ó�˜���Ó�˜�����: ���C���G�J���€�/���‡�"�����Ó�˜�Š�š 

�”�Û�…�€�Û�™�!,�� �\�à�–�/,�� �‡�‚�‘�à�–�!���� �›�ê�˜�"����

�‡�è�•�!���“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���$�!�¯��� �–�0��

�&�!�Ö�Œ�¡�ý�� 
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�Ô�è�Š�›���Ó� �Š, �������‚ �/�‡���
�����������Ó�˜���Ó�˜���� 
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�‡�"�f� �f�  ̃(���!�˜���$�Ó�•���•�‚�[���Ó�˜�Š�š�� 

�‡���™�!�Ô�Û���€���‚�Õ�Ž�¡�þ�����•�Û�€�“�/���¢�˜�•�!��: �������-

�������� MPa, �\�×�™�!�Ó�’�€���—�!�š��� �¡�“���¢�˜�•�!��
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�Ô�ž�Š���
�E� x́���I � �́� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���C�F�C:���D�B�I�G �Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Ï�Œ��

�]�^�š�“��� �"�Š�€�*���]�€�!�š���E���Ò�•�Š��× �I���Ò�•�Š���@��

�™� �˜�!���Ô�‡�2�€���€�*�Ò�Š�„���è�•�š���
�‡�è�•�0���‡�/�Œ ���� �-�‡ �/�Œ��

�����������!�˜���•�‚�[���˜�"�Š�š�����¡�Õ�“�Õ���”�“�6, �� 

� �•�¡���”�!�Ó� �—�/� �“���•�!���Ô�è�€�“���”�!� ���‚�Ð�š�f�€�*���@��

�è�«�!�Ö�Œ�Œ�[���…�+�Œ�!�^���š���›�à�–�!�^�˜�!��� �€�!�š�!�×�˜�€��

�Š�*�›�š�/�Û� ���š���Œ�!�™�!�‚�*�“�›�˜�!���•�*�Ò�€�f�€�*���Š�*�›�š�/�Û� ��

�@ 

�¡�Õ�›�!� , �\�à�–�/, �‡�‚�‘�à�–�!, �›�ê�˜�", �‡�è�•�!��

�‡�è�•�!���–�!�Š���è�•�!�“�"�™���&�!�Û�Œ���•�!���“�/�”�!�›��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���Ô�…�Û�¡���$�!�¯��� �–�0���&�!�Ö�Œ�¡�ý 
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�”�/�Û�Š 
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�f�Ó� �™�“���”�/�Û�Ò� , �“�/�š�*�ã�™�!�€, �‡�/�Û� �*�Ó�›�“, 

�–�‚�[�š���Ó�&�Ò�Š�ž���”�/�Û�Ò� ���^�Ô�Ö�Œ�™�!���Ó�›��, 

�‡�*�Û� �“���f�Ö�Œ���Ó�“�€�*�ã� �“���^�Ô�Ö�Œ�™�!���•�!��
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�^�˜�ã� �“���”�/�Û�Š 

�Š�!�š���•�/�ã�Š��� �š�¡�����ž�!�Ó�›�˜�!�š���Š�!�š���•�/�ã�Š���•�!��� �*��

� �š�¡�€�*��� �˜�€�¢��� �!�˜���"���—�!�š�•�"�™���˜�!�”�‘�Ö�Œ��

�
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�Ô�‡�����]�^����

�  �/�›�• �/�‡���•�!�™�š��

�
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�‡�"���]�  ̂���•�!�š���
�����f� ���Œ�Þ�›�Õ���‡�"): �‡�"���]�  ̂��

�  �/�ã�—�/�‡���•�!�š���
�����f� ���Œ�Þ�›�Õ���‡�") �¡�Š�-�Ó�Œ�”��
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�¡�Õ�“�Õ�”�“�6, ���å�™�!� �������������Ó�˜���Ó�˜, 

�Û�™�×�“�•�˜���Ô�‡�2�€���€�*�Ò�Š�„�������������!�˜���$�Ó�•���•�‚�[��

�˜�"�Š�š���š���•�Û�€�“�/���ž�Ô� ���������-�������� N/mm �ø��

�¡�Õ�“�Õ�”�“�6�@���™�*���Ê�™�!�Ó�–�™�“���–�È� �€�*���]�€�!�š���˜�‡�–�Õ�•��

�–�“�!�`�“���š���Ò�€�“�!�š��� �Õ�ú�•�#�€�š�Ž�€�!���›�!�Ó�‚���$�™�*�‚��

�‚�Ð�š�Û�†�@ 
 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�K�F 

 

�Ô�‡�����]�^�����˜�/�ž��

�•�!�™�š���
�C�B��

�‚ �/�‡�� 

�‡�"���]�  ̂�˜�/� ���•�!�š���
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�˜�/� ���•�!�š���
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(�C�B�B�˜�"�˜�" x��

�C�D�B�˜�"�˜�"���˜�/� ����

�š���
�C�B�.�I���‚�/�‡��

�Ô�‡�����]�^�����•�!�š�� 
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�‚�Ð�š�f�€�*���‘�Õ�^���…�*�Š�#���–�Š�!�š�#�f�€�*���“�Š���¡�/�È� �!�‚�*�“�›��

�‡�!�›�#���`�×�”�!�‘�“���‚�Ð�š�f�€�*���¡�Õ�“�Õ���”�“�6; �‡�!�›�#���$�€�!�š��

�������������Ó�˜���Ó�˜����× ���������Ó�˜���Ó�˜��, �‡�!�›�#���•�!�š�€�*��

�å�™�!� �������Ó�˜���Ó�˜��, �  �/�ã�—�/�‡���•�!�š�€�*���å�™�!� ����������

�Ó�˜���Ó�˜��, �› �/�Ó� �„���•�!�š�€�*��

�å�™�!� �����������Ó�˜���Ó�˜��, �¡�/�—�"��

�Ô�‡�2�€���€�*�Ò�Š�„��� �Ò�¡�•��

�¡�Õ�“�Õ���”�“�6 �@���è�«�!�Ö�Œ�Œ�[��
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�‚�Ð�š�f�€�*�@���•�Û�€�!�^�”�“�!���‚�Õ�Ž�!�2�€���
Modulus of 

Elasticity) �€�*���k� �•���˜�!�“��E = �C�C�B,�B�B�B 

N/mm² (= �C�C�B kN/mm²) �@���™�*���Ô�‡�2�€�€�*��

�•�¡�› �/���Ê�™�!�ã�—�“�!�^�‡���‚�Ð�š�f�€�*���•�›�!�˜�€�!��

�•�!�š�¡�þ�–�!�Š���–�“�/�€�*���•�!�™�š���š�*�”���¡�*�@ 

 

 

�K�K 
�•�›�!�˜ �/���›�¤�!��

�
�C�B���˜�"���˜�"���� 

�C�B�B 
�•�›�!�˜ �/���›�¤�!��

�
�C�D���˜�"���˜�"���� 

�C�B�C 
�•�›�!�˜ �/���›�¤�!��

�
�C�F���˜�"���˜�"���� 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�B�D �è�™�!�Œ�› �“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�C�B�E 
�–�Õ�›���Œ�‚�����"�”��

�
�J���˜�"���˜�"���� 
�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 

 

�”�/�‡ 46 

 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���` �”�› �Þ�’ ���¡�Õ�“�/���\ �•�è�•�! 

�C�B�F 
�–�Õ�›���Œ�‚�����"�”��

�
�C�B���˜�"���˜�"���� 
�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š��

�è���×���•�!���—�!�š�•�"�™���‚ �Õ�Ž�è�•�š: �D�E�H�C �± 

�C�K�I�B �–�Õ�›�Œ�‚���Ó���” 

�C�B�G 
�–�Õ�›���Œ�‚�����"�”��

�
�C�D���˜�"���˜�"���� 
�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�C�B�H 

�–�Õ�›���Œ�‚�����"�”��

�
�C�F���˜�"���˜�"���� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�B�I  �È�ã�™�!�à�Ü�  �“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ �Ó�•�à�–�›�¡�þ���¡�Š�-�Ó�Œ�”���Ê�™�!�ã�—�“�!�^�‡��

�‚�Ð�š�f�€�*���•�!���è�Š�/�“�› �/� ���è�Š�#�›�€�*��

�–�“�!�^�f�€�!���¡�Õ�“�Õ�”�†�[���š���•�!�š�›�!�_��

�“�*�È� �!�“���¡�Õ�“���“�Ñ�‘�“�/���‚�š�#���š�!�(�š�#���Ò�•�Š��

�¡�Õ�“�Õ�”�†�[ 

 

�C�B�J 

�Ó�•�à�–�›�� 

�È�ã�™�!�à�Ü� ���
�J��

�˜�"���˜�"���� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�C�B�K 

�Ó�•�à�–�›��

�È�ã�™�!�à�Ü� ���
�C�B��

�˜�"���˜�"���� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�C�C�B 

�Ó�•�à�–�›��

�È�ã�™�!�à�Ü� ���
�C�D��

�˜�"���˜�"���� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�C�C�C 

�Ó�•�à�–�›��

�È�ã�™�!�à�Ü� ���
�C�F��

�˜�"���˜�"���� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �D�B�D:�D�B�F�H �–�*�ã�Š���š���è���Õ 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 

 

�”�/�‡ 47 

 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���` �”�› �Þ�’ ���¡�Õ�“�/���\ �•�è�•�! 

�C�C�D 

� �è�”�/�Ö�Œ�š���
�J��

�˜�"���˜�"���� 

�è�«�!�Ö�Œ�Œ�[ 

�J���Ó�˜���Ó�˜���€�*��� �è�”�/�Û�Œ�š���™� �€�*���$�™�*�‚�€�!���›�!�Ó�‚��

�\�×�™�Û�•�0���˜�¡�×�•�”�×�Ž�[���¡�Õ�Û�†, �Ò�€�“�—�“�/���™� ���˜�!�”�“�›�/��

�•�!�š�€�*���å�™�!� ���‡�“�!�`�1�†���š��� �à�”�×�Ž�[��� �è�”�/�Û�Œ�š�€�*��

�ž�Ô� ���Ó�“�’�!�[�š�Ž���‚�“�6���f�`�Š�!���˜�Õ�É�™���•�×�•���¡�*�@ 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�C�E 

�’�!�š�!�€�*�����"�Œ��

�
� �"�����]�^���� 

�“�È� �! �\�“ �Õ� �!�š �€�Ô�à�•�˜�!���H�B�B�����!�˜���•�+�›���—�f�€�*�� 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�C�F 

�^�“�!��̃/�›���” �/�Ö�Š�� �“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �C�H�G:�D�B�F�H �”�/�Û�Š 

 

�è�•�"�€�Ù�•���`�×�”�!�‘�“���€�à�”�“�"�¡�ý���‡�è�•�0����

�f�Ó� �™�“���”�/�Û�Ò� , �“�/�š�*�ã�™�!�€, �‡�/�Û� �*�Ó�›�“, 

�–�‚�[�š���Ó�&�Ò�Š�ž���”�/�Û�Ò� ���^�Ô�Ö�Œ�™�!���Ó�›��, 

�‡�*�Û� �“���f�Ö�Œ���Ó�“�€�*�ã� �“���^�Ô�Ö�Œ�™�!���•�!��

� �*��� �š�¡�€�*��� �˜�€�¢���&�!�Û�Œ�@ 

 

�C�C�G 

�$�!�^�˜�š �“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �C�H�G:�D�B�F�H �”�/�Û�Š 

 

�è�•�"�€�Ù�•���`�×�”�!�‘�“���€�à�”�“�"�¡�ý���‡�è�•�0����

�f�Ó� �™�“���”�/�Û�Ò� , �“�/�š�*�ã�™�!�€, �‡�/�Û� �*�Ó�›�“, 

�–�‚�[�š���Ó�&�Ò�Š�ž���”�/�Û�Ò� ���^�Ô�Ö�Œ�™�!���Ó�›��, 

�‡�*�Û� �“���f�Ö�Œ���Ó�“�€�*�ã� �“���^�Ô�Ö�Œ�™�!���•�!��

� �*��� �š�¡�€�*��� �˜�€�¢���&�!�Û�Œ�@ 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 

 

�”�/�‡ 48 

 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���` �”�› �Þ�’ ���¡�Õ�“�/���\ �•�è�•�! 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�C�H 
�‚�*�›�*���è�ã�™�!�–���%�/�˜���
�H�B�B���˜�"���˜�"�������“�Š�–�*�ã�Š���š���Ê�™�!�è�€�/�Š��� � �̃/�• ���^�Í���\�“ �Õ� �!�š �€�Ô�à�•�˜�!���C�E���Ò�€�›�*��

�•�+�›���—�f�€�* 

�C�C�I 

�”�*�Ó�›�Ó�•�“���«�!�2�€��

�
�D�B�B���›�#���� 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š �E�G�G�E:�D�B�G�D �”�!�“�"���‡�à�˜�!���‚�“�6��

�Š�2�€�'  

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�C�J 

�E�D�G���D�G�B��

�˜�"���˜�"�����”�*�Ó�›�Ó�•�“��

�”�!�^�”���«�!�2�€��

�  �/�Š 

�è�•�!�“�"�™ �–�‡�!�š�˜�!���•�!�“�/�”�!�“�"��� �à�–�Ô�Û�’���‘�¢��

�$�!�Ò�•�Ó�’�€�›�/���–�“�!�f�€�*���@ 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�C�K 

�C�B��

�f� ���Œ�Þ�›�Õ���Ô�‡����

�E� ×́�E� ×́�H���Ò�•�Š��

�Ÿ�Š�€�*�Ž�"�™���•�!�™�š��

�˜�/�   

�$�™�*�‚���—�f�€�*��� �!�˜���"�����Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Ï�Œ���]�^�š�“��

�•�!���€�˜���€�!�–�[�“���$�™�*�‚���—�f�€�*���è�Š�#�›�@ 

�•�!�™�š���‚�/�‡�����C�B �f� ���Œ�Þ�›�Õ���‡�"�� (�è�«�!�Û�Œ�Œ�[��

�•�!�™�š���‚�/�‡�� 

�‘ �Õ�^���…�*�Š�#���–�Š�!�š�#�f�€�*���“�Š, �˜�‡�–�Õ�•��� �2�š�…�“�!���š��

�€�Õ�“�0���•�!�š���€�!�Ò�Š�f���”�Ó�“���‡�!�›�#���“�•�Õ�ã�“�/���@ 

�‡�!�›�#�€�*���]�€�!�š�����E" × �E" (�€�š�#�–���I�G �Ó�˜���Ó�˜����

× �I�G �Ó�˜���Ó�˜�������@���¡�/�È� �!�‚�*�“�›���•�Õ�›�!���—�!�‚�¡�þ��

�–�Ó�›�™�*���š���›�…�€�‘�!�š���¡�Õ�“�/�‚�š�#���Ó�Œ�‡�!�^�“��

�š�*�›�¡�þ���$�!�™�,���è�«�!�Û�Œ�Œ�[���…�+�Œ�!�^�˜�!��

�Ó�“�˜�!�[�Ž���‚�Ð�š�Û�†�@  



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 

 

�”�/�‡ 49 

 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���` �”�› �Þ�’ ���¡�Õ�“�/���\ �•�è�•�! 

�‚�Ð�š�f�€�*�@ 

�`�…�!�^�����H �Ò�•�Š���
�C.�J�E �Ó�˜�Š�š�����@ 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�D�B 

 �D�F���‚�/�‡��

�Ó� ���Ô�‡���]�_�����Ó� �Š 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š ���C�F�C:�D�B�I�G �Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Û�Œ��

� �"�Š 

�D�H�-�‚ �/�‡��� �"���‡�"���]� (̂�€�*�ý�‚�/�Š�/�Œ��

�Ê�™�!�ã�—�“�!�^�Ï�Œ���]�^�š�“�����š�2�‚�"�“���Ó� �Š���†�!�“�!�˜�!��

�$�™�*�‚���‚�Ð�š�“�/���è�«�!�Û�Œ�Œ�[���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@���‡� �€�*��

�˜�*�Š�!�_���Û�™�×�“�•�˜��������������

�Ó�˜���Ó�˜�����@�� 

� �"�‡�"�]�  ̂�Ó� �Š���
�‡�è�•�!�����B.�G�B���Ó�˜���Ó�˜��, 

�C�D���Ò�•�Š 

�Ô�‡�2�€���€�*�Ò�Š�„���
���!�˜���$�Ó�•���•�‚�[���Ó�˜�Š�š): 

�C�D�B 

�˜�*�Š�!�_��BMT (�Ó�˜���Ó�˜���������B.�G�B 

�…�+�Œ�!�^���
�Ó�˜���Ó�˜���������K�B�B 

�$�×�™�/�€���Ó� �Š�€�*���›�à�–�!�^���
�•�Õ�Š�������C�D 

�$�×�™�/�€���–�Û�Œ�›�˜�!���Ó� �Š��� �2�É�™�!: �H 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 



�‡�›�•�!�™�Õ���”�Ð�š�•�•�[�“���è�•�!�“�"�™���\�“�Õ�€�×�›�“���”�Ð�š�™�*�‡�“�! 

�Ó�“�˜�!�[�Ž��� �!�˜���"�€�*���‚�Õ�Ž�è�•�š���•�•�!���è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/�ž�“���Ò�•�•�š�Ž���¡�!�•�/���”�Õ�Ô�è�•�€�!�”�Õ�Ô�è�•�€�!���
�D�B�D�G�� 

 

�”�/�‡ 50 

 

�����  �� � �!�˜���"�€�*���“�!�  ̃ �‚ �Õ�Ž�è�•�š���š���è�”�/�Ó�  �Ò�• �€�/�ž�“ �–�‡�!�š�˜�!���` �”�› �Þ�’ ���¡�Õ�“�/���\ �•�è�•�! 

�C�D�C 

�‡�/���¡�Õ�€ 
�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š ���C�G�I:�D�B�F�F �¡�/�È� �!�‚�*�“�›���“�Š��

�š���–�*�ã�Š 

 
�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�D�D 

�•�!�ž�š 

�k�­�+�‚�"�€���$�™�*�‡�“�˜�!���$�™�*�‚���¡�Õ�“�/���‚ �Õ�Ž�è�•�š�€�* 

 
�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�C�D�E 

�•�/�Ò�•�€�*�› 

�“�/�”�!�›���‚ �Õ�Ž�è�•�š���•�!���—�!�š�•�"�™���‚�Õ�Ž�è�•�š��� �š�¡�€�*�� 

 

�] �”�×�Ó�•�[�€�•�!�[�› �/���` �”�› �Þ�’ ���‚ �š�!�` �“�Õ���”�“�6���‚ �Õ�Ž�è�•�š 

�è�”�/�Ó� �Ò�•�€�/� �“���–�˜�*�Ô�‡�˜�€�*��(�•�+�›,�&�!�Ö�Œ �]�Ñ�‘)���¡�Õ�“�Õ���”�“�6���@ 

�Ú�™�!�“�Ñ�‘�“�Õ�”�“�6���€�Õ�š�!�¡�ý 

�x �Ó� �˜�/�Û�Š, �k�‡�!�š���š���Ò�•�Ò�Š�Í�¡�ý���š�!�(�*� �1�‚���• �Õ�•�!�“�"���‚�Ð�š�f�€�*���†���†�0�“, � �!�•�0���—�Ö�Œ�!�š���€�*�‹�!�¡�ý���š�!�(�*� �1�‚��

�å�™�•�è�•�!���—�f���“�—�f�€�*��� �Õ�Ó�“�Ô�±�•���‚�“�6���@���Ó� �˜�/�Û�Š, �k�‡�!�š���š���Ò�•�Ò�Š�Í�¡�ý���‡�è�•�!��� �!�˜�!�“�¡�ý�›�!�_���Ò�•�ž�/�Ÿ��

�Ú�™�!�“���Ñ�‘�“�/���@ 

�x �•�Õ�•�!�“�"��� �!�’�“�–�!�Š��� �!�˜���"�¡�ý���Ô�ˆ�€�/�š���—�Ö�Œ�!�š���€�*�‹�!�˜�!���š�!�¡�Õ�—�Û�‘�!���”�×�•�[���Ò�•�è�•�Ù�•���ý�”�˜�!��� �!�˜���"�¡�ý�€�*��

�‚ �Õ�Ž�è�•�š���š��� �2�É�™�!���f�€���f�€���‚�š�#���…�/�€���‡�!�1�…���‚�“�6���@ 

�x � �Œ�€���†�/�`�€�*���—�Ö�Œ�!�š�Ž���€�*�‹�!�–�!�Š���™�*�‡�“�!���è�•�›� �à�˜��� �!�˜�!�“���•�Õ�•�!�“�"���‚�‘�!�[���Ô�‡�à�˜�/�•�!�š���å�™�Ô� �›�/���¡�š�/�€��

� �!�˜�!�“�€�*���\�Ó�—�›�/�•���š�!�¡�/�@�� 

�x �—�Ö�Œ�!�š���å�™�•�è�•�!�”�“�€�*���Ô�‡�à�˜�/�•�!�š�#���”�!�f�€�!���å�™�Ô� �›�/���¡�š�/�€���”�Š�€��� �!�˜�!�“���]�f ���‚�f�€�*���\�Ó�—�›�/�•���š�!�¡�/���@�� 

�x �—�Ö�Œ�!�š���€�*�‹�!�˜�!���š�¡�/�€�!��� �!�˜�!�“�¡�ý�€�*���]�à�‘�!�“�"���•�!�•�!�˜�!���…�•�!�`�“�/�@�� 

�x �`�”�—�*� �!��� �Ó�˜�Ó�•�›�/���™�*�‡�“�!���è�•�›���“�Ô�‡�€�0 ��� �à�”�Õ�Ž�[��� �!�˜���"�€�*���˜�Õ�É�™���—�Ö�Œ�!�š�Ž���€�*�‹�!�€�*���å�™�•�è�•�!���‚�“�6���@ 


